Innovaciok és kreativitas az energiagazdalkodasban
és a kornyezetvédelemben Szabadkan és kornyékeén

Palyazat a 2013. évi Magyar Tudoméany Unnepe alkalmébél



Bevezetés

A munkdmban Téth Dénes tanar Gr munkassagarol szolnék, akinek az élete
elsddlegesen az energiatakarékossagra 0sszpontosult, de a méréstechnikéat, robottechnikat,
digitélis erdsitd rendszerek alkalmazasat, és a kornyezetvédelmet sem veti meg. Munkéja
az energiatakarékossagot és a vizek védelmét célozza.

A dolog érdekessége abban rejlik, hogy most (2013. szeptember 1-jén) jubildlt a tanar ur,
40 éves munkassagaval.

A tanar ur az energiatakarékossag specifikus fajtijaval foglalkozik, tette ezt 4500 extra
oran keresztiil, de ma is nyugdijba vonuldsa utan aktivan dolgozik a fiatalokkal (az
ovodaktol az egyetemig).

Mint egy 10 000 tanitvanya vitte magéval az iskolabol és azon kiviilrdl a tolthetd elemek
hasznalatét a 40 év alatt.

Takarékossag toltheto elemekkel (NiCd, NiMh
akkumulatorokkal)

Ha azt vessziik, hogy egy t6lthetd elem atlag 1000 nem t6lthetdt helyettesit,
¢és ha legjobbak 1500-szor tolthetdek, akkor Téth tandr ur emlitett tanuldi 2 elem esetén,
2*10000*1500 elemet takaritottak meg. Ez pedig 30000000 elemet jelent, legkisebb
méretben is
Ez 15000000 eur6 megtakaritast jelent.

Energetikailag Kuti Andrea miiszerével mérve az AA elem energiatarolod
képessége atlag 2000 mAh 100 mérés alapjan. Az AAA alkali elem 1000 mAh atlagban.
A szarazelemek a legdragdbb energiaforrasok, manapsag legelterjedtebbek az AA és a
AAA tipusok. Az AA 1kW oraja 166 €-ba, az AAA pedig 333 €-ba keriil. Ezek voltak az
energetikai  tények, most pedig
vizsgaljuk meg a kornyezetvédelmi
tényezoket: 30 milli6  elemet
helyettesitettiink tolthetokkel példaul
AA mérettel (atlag 20 g-o0s). Az
elketriilt konryezetvédelmi kart a
kovetkezoképpen szamolhatjuk:
30*10%%20*10-3kg=6*102*10°*10-*kg
= 6*10°kg.

Ha 1 kg elem a talajban felbomlik
azaz széthullik, 8000 liter vizet
szennyezhet, akkor az 0Okologiai
hasznunk a kovetkezo

8*%103*%6*10° = 48*108 liter, azaz 4,8
milliard liter megmentett tiszta viz.

1. Kép: Kuti Andrea intelligens
toltdie

Tehat az mellett, hogy a tolthetd elemekkel 15 milld € o6sszeget
takaritottunk meg, az ivovizbazist pedig 4,8 milliard liter vizzel gyarapitottuk.



Az emlitett 1500-szoros toltés csak C/10-es toltésnél igaz (pl az 1000mAh
NiCd (Nikkel-kdadmium), ¢és NiMh (Nikkel-metal-hidrid) akkumuldtor 100mA-ral, a
2000mAh-ast 200mA-ral kell toltetni 14 6ran keresztiil). Toth Dénes tanar ur az 6sszes
didkjaval ilyen jellegii jo toltoket készitett.!
Az otlet a Sokol (szovjet) radiotol ered, a tandr ur szerint, 6k ezzel a késziilékkel
kornyezetvédelmi és gazdasagi forradalmat vittek végbe.

Téth Dénes tanar ur munkassaga

A tanar Ur 40 éves tevékenysége alatt hatalmas munkassaggal rendelkezik.
Nagyon sok elismerést és kitiintetést kapott. Munkdassaga tobb korszakra osztodik, de
mindegyiket végigkiséri az energiatakarékossag, az ujrahasznositds, az elektronika és a
kornyezetvédelem. Ezeket az eredményeket Osszegzem aldbb didkjai eredményeinek
tiikrében. 1989-ben és 2000-ben az altalanos iskoldk versenyein nyertek a toltokbol, a
tobbi verseny pedig mind kdzépiskolai volt.

Elso periodus: 1973. szeptember 1-t61 MESC.
Ezt az iddszakot az egyszerli j6 C/10-es toltdk készitése jellemzi hulladék
anyagbol.

Masodik periodus: 1989 - Iskolak kozotti versenyek a jo toltokbol

Ebben az évben Horvat Gabor és Kopilovi¢ Ivan elsé helyezést ért el
Vajdasagban. Munkéjuk cime: "Elemek, és toltok" voltak. Mentoruk Téth Dénes, és
Terézia.
2000-ben parhuzamosan a tobbi tanuloval Hallgaté Emese, és Agoston Zoltan tiint ki
munkdjaval. Elsé helyet szerzett "Elemek, toltok, energiatakarékossag" cim alatta a
vajdasagi altalanos iskolak versenyében.

Harmadik periodus: 2001-t6] Univerzalis t61tok kezdete

Ennek képviseléje Turt Emese, aki egyszerl toltével kezdte?, de a érettségi
munkara univerzalis t61t6t> készitett.
Pesti Csilla a ritkitott gdzok elektronikédjaval foglalkozott, és ¢ xenon toltésii villand
csOveket tanulmanyozott, valamint stroboszkoppal®.
Sz¢él Attila volt a legjobb tapegységek specialistaja, tobbszords iskolai és vajdasagi
bajnok.” Mind a harom tanul6 tobbszords vajdasagi 1. helyezett volt.

Negyedik periodus: 2004-ben 1ép a szinre a késdbbi nagy csapat:

To6th Dénes tandr Ur utolsé osztdlya igen tehetséges és aktiv tanuldkkal, akik a
toltok mellett, 6sszesen 200 konstrukciodt készitettek. Kiilonben a tanar ar 6 konstrukcios
versenyt szervezett a résztvevl osztadlyoknak, mindegyiknek tobb mint 100 munkajuk
volt a kiallitason®.

To6th Dénes tanar ur osztalyabol kiilonosen Kuti Andrea és Odry Akos tiint ki mér az elsé
év utan, utana konstrukcidés munkassagaval Lukacsi Istvan is.



Az alabbi cimen lehet megtekinteni a megszerzett diplomakat amit szereztek mentorukkal:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/diplomak%2C%?20ujsagok/diplom%C3%
A1k%2C%?20cikkek.zip

Ez mellett a tanar Ur osztalya tobbszords iskola elsd volt konstrukciokban, és tanulasban
is, a 4. évben pedig generacio osztalya (atlag 4.398, diploma 4.5)

Otidik perdiédus, az elemek és elsddleges elektornika tjrahanszositasa

2010-t61 a Miiszaki Iskolaban, és a palicsi altalanos iskolaban nagyban megy
az elektronikai Ujrahasznositas, foleg a régi markas, de tonkrement nyugati elektronikai
késziilékek felhasznalasaval, az EU. kritériuma szerint a deporidkra bejutdé hulladék 0
kellene, hogy legyen. Ezt célozva, a hulladékot az elsddleges kiildetésének megfeleléen
kell ujrahasznositani. Példaul Maéria Terézia székét nem verjiik Ossze tlizre, hanem
megjavitjuk, ugy szintén az elektornika alkatrészekbdl is a jot kivalogatjuk és célszertien
hasznaljuk, mig a rosszat tomeg alapon kilogramokban szelektaljuk mint: Cu, Fe, Pb, Al
stb. A mindségi tranzisztorokbol, ha 2 jot felhasznalunk, akkor ezt az értéket megkapjuk
lkg hulladék értékeét.

Ez teljesen 0j szemlélet, és legujabb informacionk szerint tobb szerviz is
foglalkozik régi, de nagy mindségli nyugati elektroakusztikai rendszerek javitasaval, és
eladasaval.

Masik érdekes példa az elektronikai Gjrahasznositdsokra, az ami majd minden
haztartasban el6fordul, a szamitogép. A szamitdogépnek bizonyos alkatrészei, csavarjai,
kabeljai Gjrahasznositasat timogatjuk. Olyan mindségli szines drotokat tartalmaznak, amit
még véletlenszeriien sem lehet szakiizletekben vasarolni.

A szamitogép tapegységének. Mi a mellékletben, egy alkalmazast emlitiink.’

2010-t61 vj generdcid veszi at az irdnyitdst az elektronikai hulladék

Ujrahasznositasaban a Miiszaki Iskoldban. Az elején még Bicskei Csilla is jelen van, dijat

is nyer, valamint megszervezi, kozlekedési osztalyrdl 1évén szd, a mobiltelefonok

ujrahasznositasa a kozlekedésben, a kerékpar elsé €és hatso lampéinak meghajtasara, és

ehhez felhasznaltdk a mobiltelefonok akkumulatorait és toltdit egy fabol késziilt
"interface" hasznalataval.

Lassu Annamadria és Laszld Szuzanna tobb vajdasagi elismerést is kapott az
elektronikai Ujrahasznositasokra, és az elemek elsddleges Ujrahasznositasara. Az egyik
ezek kozil a Bolyai Alapitvany 2. helyezése mindkett6jiik esetében. 2011-ben pedig
megkaptdk Szabadka varos arany plakettjét az energiatakarékossagban elért
eredményeikért.

2010 tavaszan Andrija Sente gimnazista Toth Dénes mentoralasaval az elemek
belsejének spektroanalizises elemzéséért elnyeri a szerb oktatasi minisztérium 3.
helyezését. A munkdjdban a bizonyitdst nyer, hogy az elemekben nehéz fémeket
tartalmaznak (Hg-t, Pb-t és Cd-t), amelyek veszélyesek a fiatalok mentalis fejlédésére.?

2010 majusaban Téth Dénes tanar urat az Ujvidéki Egyetem (FTN) disztermébe
hivjak, ahol eldadast tart, az elektronika innovativ €s kreativ ijrahasznositasardl a mar
emlitett tartalmakbol. Eldaddsa annyira meggy6zé volt, hogy egy honap mulva az
egyetemen elsd hellyel jutalmaztak®
2011-ben, elkésziilt 3 oko film magyarul, amelyeket rendszeresen mutatnak be az
iskolakban.!?

2011 tavaszan, az Eco-friends, Eco-friends and Eco-kits névre boviil. A , kit"



sz6 magyarul egységcsomagot jelent. Az egységcsomag pedig a mar emlitett médon a jo
mindségli és elektronikailag még kivalo alkatrészek 6sszevalogatasabol alakul ki, ingyen.
Ilyen modon késziilnek az univerzalis toltok. A mellékletiinkben, noha tobb széz ilyen
jellegli munka volt, néhanyat scanneltiink csak be.!!

A masik munkajuk a Laszl6 Szuzanna, Lassu Annamaria a Perpetuum O6koldmpa volt,
sajnos err6l magyarul csak 2 cikk jelent meg.'?

2011 szeptemberétl Toth Dénes tanar 1r, 40 €s fél év utan nyugdijba vonul,
de az elemek ¢és elektronika elsddleges Ujrahasznositasa teriiletén Szabadka és kornyéke
minden iskolajaval probal foglalkozni.

2012 8szén a Szerb Innovacidos Akadémia Belgradbol (Serbian Academy of
Innovation Sciences), figyelembe véve innovativ és kreativ energetikai munkéssagat,
felveszi soraiba Toth Dénes tanar urat.'3

2013-ban a Varosi Tanacs Toth Dénes, Eco-friends and Eco-kits
képviseletében kozosen meginditja Szabadka iskolai kozott a versenyt ,,Lampak a
kerékparokra” cimmel, 10 iskola részvételével. A cél az elemek elsddleges
Ujrahasznositasa (t6lthetdé és nem tolthetd). Legjobbnak a palicsi altalanos iskola
bizonyult 108 kg begyiijtott elemmel'®. A palicsi 10 f6s csapat 4 perc alatt 3 kg elemet
rendszerezett, egy ora alatt koriilbeiil 10 kg-ot képesek atvalogatni, ez pedig 100 €-6t ér a
kiosztas utan (fejenként 10 €-6s 6rabér). A f6 probléma, nem a bemérés, nem a begyiijtés,
hanem a jo elemek kiosztdsa a kerékparosoknak.

Az elemek mint energia forrdsok 67%-ban elsddlegesen ujrahasznosithatok. !>
A tandr Ur ludasi 6vodéaban és iskoldban szerepelt majus végén, valamint juliusban a
Vajdasagi Szabad Egyetemen — a VIFO szervezésében. !¢
Ezt megel6zéen Toth Dénes tanar ur feleségével mint eldadd és hallgatd részt vett a
Bolyai Nyéri Akadémia munkdjaban Csikszereddn, Sepsiszentgyorgyon, €s Szovatan,
valamint az Arkusz nyari tdboron Topolyén, a ludasi tdborban, stb.

2013. augusztus 7-én a ludasi taborban sor keriilt az elemek és elektronika elsddleges
ujrahasznositasara 20 tanuloval. Az elsd részben az elemek Ujrahasznositdsast végezték,
ami azt jelenti, hogy 200 elem ki lett osztva a gyerekeknek. A masodik részben, tortént az
okolampak készitése mobiltelefon alkatrészekbdl (66%-os hatasfokkal). A harmadik
részben pedig perpetuum Okolampékat készitettek a gyerekek (mobil akkumulatorok
beépitésével rossz LED lampdakba). Ezeknek anyagi vonzata 3-5 elem mell6zése, azaz
1.5-t6l 2.5€ alkalmanként, 1000 toltésre 1500-t61 2500 € anyagi haszonnal, és 420 000-t61
¢s 700 000 liter megdrzott tiszta ivo viz.

2013.szept. 28-an Pét6fi Sandor Altalanos Iskoldban Hajdujarason elsd alkalommal
Szabadkan és Eurdpaban élvégezték az elemek 5 és 17 csoportos rendszerezését, valamint
az els6dleges urjahasznositasat. Ezzel folyatddnak a kovetkez6 iskolaévek.!”
2013.10.07-én Toth Dénes tanar Gr 6sszefoglalja 40 éves 0ko €s taniigyi munkdssagat.
2013 oktdéber 2. Hetében Belgradban 1.5 m?-es pannon a ,,SAIN” (Szerbia Innovacids
Akadémia) kiallitja innovativ 6ko munkassagat.'®

Szerbia évente 7000 tonna elemet importal. Ennek 67%-a 4tlagban els6dlegesen
ujrahasznosithatd. Az elemek amellet, hogy a legdragadbb energiaforrasok és nehéz
fémeket tartalmaznak. Elsddleges tjrahasznositaskor rogton el kell végezni az 5
csoportos szelekciot (tablazat mellékelve)'®.

7000 tonna elembdl. Ebbdl koriilbeliil 5 000 tonna elsédlegesen Gjrahasznosithato.



Ha 10 kg-bol 100 € vélogathaté ki minimum, akkor koriilbeliil 500 000 * 100 € a
nyereség. Ez 50 000 000 € megtakaritasa a legdragdbb energiaval. Evvel 56 milliard liter
vizet nem szennyeznénk be a talajba.
Szabadka varos iskoldi a 100 dobozos begyiijtésbdl elsédlegesen 100 000 €-6t
takarithatnanak meg, nem beszélve a viz szennyezésrol

A facebookr6l ajanljuk tovabba harom oOkofilm megtekintését, amit a
kovetkez6 hivatkozason talalnak:
https://www.youtube.com/playlist?list=PL GIAbrOSGWyllQmOsIN7fVB5Rb0dscgbQ
Ez mellette a Pro Urbe dijjal kapcsolatos videot:
https://www.youtube.com/watch?v=D2XY7V55601

Az o6ko egységcsomag masodlagos Ujrahasznositdsra szant jo elektronikai
alkatrészekbdl tevédik 0ssze, bizonyos kapcsolési rajz alapjan. A ,hit” sz6 kdzkedveltet
jelent, tehat kozkedvelt konstrukcidkat. A rossz radiok, televiziok, markas nyugati
alkatrészeib6l, legdragabb a hires magyar taldlmanyu transzformator. Példaul egy 100
VA-es trafo 2 kg. Atvételi ara a tomeg alapt tjrahasznositasanal 0,25 €. A Bessenyei
Aron és Szilard két ilyen transzformatort hasznositottak wjra, aminek a bolti ara 30 €.
Ezzel a méodszerrel 30/0,3, azaz 100-szoros anyagi haszonra lehet szert tettenni .

Egy jo tapegység, amelyet mindketten készitettiink, fesziiltség szabalyzassal
egy ellenallas soros kapcsoldsaval 5-10 ohm koz6tt, alkalmas mindenféle kis akkumulator
toltésére az 5 fajtabol (NiCd, NiMh, Li-ion, LiPo és Pb).

Nézziik a Perpetuum okoldmpat! (A perpetuum sz6 az 6rokmozgaban 1évo
lampat jelenti, mobil akkummulatorok)?®. Ebben tipikusan az 6lom akkumulatort kell
kicserélni, az emlitettek koziil barmelyikre, amelyik belefér a dobozba, az dlom
akkumulator helyére 4 V-os, 600 mAh-as, és atlag 67 grammos. A Perpetuum
okolampaba helyettesithetdé a kovetkezd akkumulatorokkal: 3 cellas NiCd, vagy NiMh.
Egy cella Li-ion, vagy egy cella Lipo, barmelyik feltdltve 4 V-ot ad. Ilyen mddon, a
maximalis 4,1-td] 4,4 V-ig lehet az akkumulator fajta fliggvényében, és minden toltésnél
3 elemet helyettesitiink, tehat a 1,5 € haszon.

Az 6voddkban az elemeket 5-6 literes atlatsz6 milanyag elézdleg vizes, de
mar kiszaritott edényekbe gytjtik. A 2012-t61 a 6 évesek a is el tudjak végezni az elemek
els6dleges Gjrahasznositasat a megadott csoportba.

Blzonyos szulok egész évben kerékparral kozlekednek, de 50%-uk ldmpa
- ' | nélkiil. A minimalis fizetést
. kapo  szilék 50  €-s
, biintetésre is szamithatnak,
ha renddrrel talalkoznak.
A mobiltelefonok
| elsédleges Gjrahasznositasa
| az energia forradalma
alapon  kellene,  hogy
miikodjon. A mellékletben
lathatjuk képeken.?!

2. Kép: Konryezetvédelem
bemutatasa fiatal



Ez a szegény kornyezetben €16 emberek, keréparral kozlekednek ldmpa nélkiil. Ezen
szeretnénk javitani a ,,Lampékat a kerékparokra” cimii akcioval.

Az okostelefonok akkumulatorai kiilondsen nagy energiat tartalmaznak. Igy
alkalmasak barmilyen késziilék esetében harom alkali elem helyettesitésére.

Osszegzés:

Célunk, a vizek és a zsebiink védelme. A begylijtott elemek ot fajtajat,
67%-ban Ujrahasznosithatjuk mi Szabadkan. Koriilbeliil 140 helyen gytjtjiik be az
elemeket, ezekb6l 100 van az iskolakban, és az fizletekben, és koriilbelill 40 az
ovodékban. Magyarorszdgon ennek ellenére 15 000 helyen gytijtik be az elemeket. De a
mai napig a Kornyezetvédelmi Foéfeliigyeldség nem tudott egyenes valaszt adni arra a
kérdésiinkre, hogy a begyiijtés utdn mit csindlnak veliik. Tudtunkkal ezt a hatalmas rejtett
energiat védett helyen ugyan, de keverve taroljdk. igy a cink-karbon elemek széthulldsa
miatt a tobbi felhasznalasa bizonytalanna valik, és igy az orszag szegényeit esetleg az
emlitett 6sszegek nem is illetik meg.

Ha a toliink telhetét az emlitett receptek alapjan megtessziik, nagyban
hozzajarulhatunk a legdragdbb és a legveszélyesebb energidk ésszerli és sokszorosan
kifizet6d6 kiaknazasahoz.

gy 0sszegeztem Toth Dénes tanar tr 40 éves munkassagat. Oriilok, hogy a
nagyon fiatal generaciokkal is foglalkozik, akik igen fogékonyak az ilyen kérdések irant.
Fontos dolog, hogy a természetet megdrizzilk a kovetkezd generacidknak, és az
energiaval is praktikusan gazdalkodjunk.

A szervezet facebook oldala: https://www.facebook.com/ecofriendsandecokits

Mellékelt forras munkak:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%?20engergia/2013-08-28.Z1P

Ahhoz, hogy megtekintsék a mellékletet, internet kapcsolat van sziikséges.

! 14sd a http://eco-friends.atw.hu/ honlapon a régi oldalon a t51t6k alatt
2 egy fajta akkummulator tolt C/10-el

3 barmilyen akkummulator tolthet C/10-el

4

5

Bo6vebben http://www.kislexikon.hu/stroboszkop.html

Sz¢él Attila Precizids tapegysége:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%?20engergia/2013-07-25/Scan
10081.JPG
6 A Szabadkai Miiszaki Szakkozépiskola kiallitasan
7 Bessenyei Aron, Toth Dénes tanar ur, és Bessenyei Szilard a konstrukciéval
https://www.facebook.com/photo.php?tbid=466727060067714&set=a.466725230067897.
1073741830.227872447286511&type=3 &theater
8 Elismerés Andrija Sente a spektroanalizises elemzéséért:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%?20engergia/Scan10189.JPG
9 Té6th Dénes tanar ur oklevele:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%?20engergia/Scan10190.JPG
10" A 6ko film albuma youtube-on:



http://eco-friends.atw.hu/
http://www.kislexikon.hu/stroboszkop.html

https://www.youtube.com/playlist?list=PLGIAbrQSGWyllQmOsIN7fVB5Rb0dscgbQ

T Képek a toltokrol:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%20engergia/2013-07-25/Scan
10098.JPG
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%20engergia/2013-07-25/Scan
10099.JPG

12 Cikk az Perpetuum 6ko lamparol:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%?20engergia/Scan10183.JPG,
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%20engergia/Scan10184.JPG
13 Szerb Innovacios Akadémia Belgradbdl felveszi soraiba a Tanar urat:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%20engergia/Scan10191.JPG
14 Palicsi Altaldnos iskola 108 kg begyiijtétt elemre:
https://www.facebook.com/photo.php?tbid=469403446466742&set=a.469376523136101.

1073741831.227872447286511&type=3&theater
15 A begyiijtott elemek mérésenek statiszkidja
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=474989525908 134 &set=a.472487642824989.

1073741834.227872447286511&type=3 &theater

16 Album a 2013-as Vajdasagi Szabadegyetemen val6 részvételrol:
https://www.facebook.com/media/set/?set=a.510209065719513.1073741851.2278724472
86511&type=3
7https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/diplomak%2C%20ujsagok/Hajdujaras.zi
b

8https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/diplomak%2C%20ujsagok/1. TOT%20D
ENES%20z.ipg

19 els6dleges tjrahasznositaskor felhasznalt tablazatok: 1. tablazat:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%?20engergia/2013-07-25/Scan
10136.JPG

2. tablazat:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/92245550/Forradalmi%20engergia/2013-07-25/Scan
10137.JPG

20 Az eredeti 6lom akkumulator helyére akarmilyen (3.6-3.7 V NiCd, NiMh, Li-i6n,
Li-po) elem épitheté be ami befér

21 Mobiltelefon elsédleges Gijrahasnositasa:
https://www.facebook.com/media/set/?set=a.424554237618330.96959.227872447286511
&type=3,
https://www.facebook.com/media/set/?set=a.407505235989897.93502.227872447286511

&type=3




	Bevezetés
	Takarékosságtölthetőelemekkel(NiCd,NiMhakkumu
	Összegzés:

